NIO.2 fajimveletek

A Java7 megjelenését megelzen nagy varakozas 6vezte a N10O.2 Ujdonsagait, aztan elmilt a hype. Ennek oka valészinleg az lehet, hogy a Java jelenleg
két ers terliletén — az Android és a Java EE platformon — nincs igazan sziikség a fajlmveletek tamogatasara. Az Android esetén megtrt dolognak szamit a
fajlrendszer, az SQLite alapu tarterilet a tamogatott; Java EE esetén pedig deklaraltan nem alapozunk a fajlrendszerre.

Nem mindenki lehet Android vagy Java EE fejleszt — szlikséges az IDE-k fejlesztése is :), ezért nézziik at, milyen elnyoket ad a N1O.2, amely alapveten a
Java eddigi fajlrendszer modelljét bviti ki az alabbiakkal:

Platform fliggetlen fajlrendszer modell

Féajlrendszer-fa feltérképezés

Az allomanymveletek atomi tamogatasa (masolas, torlés, mozgatas)
Soft- és hard-link tAmogatas

Fajl attribitumok kezelése

Valtozas kovetés

SPI tAmogatéas

Nézzik ezeket egyenként... '

Platform fluggetlen fajlrendszer modell

A Java7 NIO.2 kapcsan kertilt bevezetésre a Path osztaly, amely az eddigi megoldasok mellett lehetvé teszi az elérési Utvonalak platformra val6 forditasat.
Emlékezziink: egy csom6 problémank volt abbdl, hogy Unix like rendszereken a fajlrendszer kiindulé pontja a / volt, mig Windows és Windows
fajlkezelését emulalé rendszerek (emlékeim szerint példaul a Symbian) esetén voltak meghajtok, igy tobb gyodkere is volt a fajlrendszereknek, illetve az
elérési Utvonalon a szinteket elvalaszt6 jel a / helyett a \ volt, igy a multiplatformos programjaink tele voltak platformfiigg elagazasokkal, illetve File.
separator dsszefzésekkel. Nem beszélve a soft- és hard-link tAmogatasrdl, a valédi elérési Gt felderitésérl és a tobbi aprésagrol... Na, ennek végre vége...

.

Fajlrendszer-fa feltérképezés

A fajlrendszer-fa feltérképezése azon igények egyike, amelyre eddig még nem volt sziikségem, de oriilok, hogy a NIO.2 ezt mar tAmogatja, az alkalmazas
szerverek, illetve a kiilonféle szerver oldali Java megoldasok fejleszti nyilvan oriilnek egy ilyen lehetségnek. A moédszer a Visitor minta alapjan épdl fel,
ezért hozzunk létre egy sajat Visitor-t, amely egyszeren csak kiirja a kapott Path példanyt:

public class FileVisitor extends SinpleFileVisitor<Path>

{
@verride
public FileVisitResult visitFile(Path file, BasicFileAttributes attrs) throws | OException
{
Systemout.printin(file);
return FileVisitResult.CONTI NUE;
}
}

Ezek utdn mar csak meg kell hivnunk:

Pat h basePath = Paths.get(".");
try
{

Fi |l es. wal kFi | eTree(basePath, new FileVisitor());
} catch (I CException ex)
{
Logger . get Logger ( App. cl ass. get Nane()) .1 og(Level . SEVERE, null, ex);

}

Az eredmény nem marad el:

./ pom xm

./src/test/javal hu/javaforunitestproject/AppTest.java

./src/ main/javal hu/javaforunitestproject/App.java
./target/classes/hu/javaforuntestproject/App$FileVisitor.class
./target/cl asses/ hu/javaf orunitestproject/App$l. cl ass
./target/cl asses/ hu/javaforunitestproject/App.class

Az allomanymveletek atomi tamogatasa


http://docs.oracle.com/javase/tutorial/essential/io/fileio.html
http://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/java/nio/file/Path.html

Sajnos a Java hetes verzidig kellett varnunk arra, hogy egy fajlt at tudjunk mozgatni vagy akar csak atnevezni... ez is mar a malté... ‘<

>1|s -l /tnp/test*
-rwr--r-- 1 auth.gabor users 5 aug 12 12.30 /tnp/test

Tekintsilk a fenti egy darab allomanyt, amelyet szeretnénk atmasolni test2 névre, majd atnevezni test3 névre:

Path srcFile = Paths.get("/tnp/test");

Path dstFile = Paths.get("/tnp/test2");

Path nmoveFile = Paths.get("/tnp/test3");

Files.copy(srcFile, dstFile, StandardCopyOption. COPY_ATTRI BUTES);
Fil es. move(srcFile, noveFile, StandardCopyOpti on. ATOM C_MOVE);

Es az eredmény nem marad el:
>1s -l /tnp/test*

-rwr--r-- 1 auth.gabor users 5 aug 12 12.30 /tnp/test2
-rwr--r-- 1 auth.gabor users 5 aug 12 12.30 /tnp/test3

Ez Java7 eltt egy tobb tucat soros varazslatra volt szilkség egy ilyen igény teljesitéséhez.

Soft- és hard-link tAmogatas

A NIO.2 eltt erre nem volt lehetség, nem lehetett megallapitani egy elérési Utrdl, hogy az tartalmaz-e linkeket vagy sem, most mar vannak eszkozeink.

>|s -1 /tnp/test*
-rwr--r-- 1 auth.gabor users 5 aug 12 12.30 /tnp/test

Hozzunk létre egy soft- (symbolic-) és egy hard-linket:

Path srcFile = Paths.get("/tnp/test");

Path softLinkFile = Paths.get("/tnp/test2");
Pat h hardLi nkFile = Paths.get("/tnp/test3");

Fi |l es. createSynbolicLink(softLinkFile, srcFile);
Fi | es. createLi nk(hardLi nkFile, srcFile);

System out . println("isSynbolicLink:");

Systemout.println(srcFile + ": " + Files.isSynbolicLink(srcFile));
Systemout.println(softLinkFile + ": " + Files.isSynbolicLink(softLinkFile));
Systemout.println(hardLinkFile + ": " + Files.isSynbolicLink(hardLinkFile));

Az eredmény nem marad el:

i sSynbol i cLi nk:

/tnp/test: false
/tnp/test2: true
/tnp/test3: false

A fajlrendszernél is latszik az atlinkelés, illetve a link szamlalé a hard-link esetén:

>|s -l /tnp/test*

-rwr--r-- 2 auth.gabor users 5 aug 12 12.30 /tnp/test

I rwxrwxrwx 1 auth.gabor users 9 aug 12 12.44 /tnp/test2 -> /tnp/test
-rwr--r-- 2 auth.gabor users 5 aug 12 12.30 /tnp/test3

Fajl attribatumok kezelése



Ha le szeretnénk kérdezni egy adott fajl attribdtumait, akkor a legtébb példaban megemlitésre kertil a JNI vagy a széttart kéz, mivel erre til sok eszkdziink
nem volt a Java platformot tekintve, s sajnos a megfelel megoldasra egészen a Java7 megjelenéséig varnunk kellett. A fentiekhez hasonléan a megoldas
egyszer, csak azt kell eldontentink, hogy milyen attribGtumokat szeretnénk kiolvasni (a teljesség igénye nélkil):

BasicFileAttributeView
DosFileAttributeView
PosixFileAttributeView
UserDefinedFileAttributeView
AclFileAttributeView
FileOwnerAttributeView

Fogjunk egy megfelel aldozatot és vallassuk ki:

Basi cFileAttributes bfa = Files.readAttributes(srcFile, BasicFileAttributes.class);
DosFil eAttributes dfa = Files.readAttributes(srcFile, DosFileAttributes.class);
Posi xFil eAttributes pfa = Files.readAttributes(srcFile, PosixFileAttributes.class);

Acl FileAttributeView afa = Files.getFileAttributeViewsrcFile, AclFileAttributeView. class);
FileOmerAttributeView foa = Files.getFileAttributeViewsrcFile, FileOwerAttributeView class);

Systemout. println("BasicFileAttributes:");

Systemout.println(srcFile ":creationTinme + bfa.creationTine());
Systemout.println(srcFile ":isDirectory " + bfa.isDirectory());
Systemout.println(srcFile ":isCther " + bfa.isCQher());
Systemout.println(srcFile ":isRegularFile " + bfa.isRegularFile());
Systemout.printin(srcFile + ":isSynmbolicLink " + bfa.isSynbolicLink());
Systemout.printin(srcFile ":last AccessTime " + bfa.lastAccessTine());
Systemout.printin(srcFile ":lastModifiedTinme " + bfa.lastMdifiedTinme());
Systemout.printin(srcFile + ":size " + bfa.size());
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Systemout. println("DosFileAttributes:");
Systemout.printin(srcFile + ":isArchive " + dfa.isArchive());
Systemout.println(srcFile + ":isH dden " + dfa.isH dden());
Systemout.printin(srcFile + ":isReadOnly " + dfa.isReadOnly());
Systemout.printin(srcFile + ":isSystem" + dfa.isSysten());

Systemout. println("PosixFileAttributes:");
Systemout.println(srcFile + ":group " + pfa.group());
Systemout.printin(srcFile + ":owner " + pfa.owner());
Systemout.printin(srcFile + ":permssions " + pfa.permssions());

Systemout.printin("Acl FileAttributeView");

if (afa !=null)
{
Systemout.println(srcFile + ":getAcl " + afa.getAcl());
}
Systemout.println("FileOmerAttributeView");
if (foa!=null)
{
Systemout.println(srcFile + ":getOmer " + foa.getOaner());
}

Majd nézziik meg, mit mesélt magarol:


http://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/java/nio/file/attribute/BasicFileAttributeView.html
http://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/java/nio/file/attribute/DosFileAttributeView.html
http://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/java/nio/file/attribute/PosixFileAttributeView.html
http://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/java/nio/file/attribute/UserDefinedFileAttributeView.html
http://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/java/nio/file/attribute/AclFileAttributeView.html
http://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/java/nio/file/attribute/FileOwnerAttributeView.html

Basi cFil eAttri butes:

/tnp/test:creationTime 2012-08-12T10: 30: 39Z
/tnp/test:isDirectory false

/tnp/test:isCther false
/tnp/test:isRegularFile true
/tnp/test:isSynbolicLink fal se
/tnp/test:|astAccessTi me 2012-08-12T10: 33: 092
/tnp/test:|astMdifiedTine 2012-08-12T10: 30: 39Z
/tnp/test:size 5

DosFi | eAttri butes:

/tnp/test:isArchive false

/tnp/test:isHi dden false

/tnp/test:isReadOnly false
/tnp/test:isSystemfalse

Posi xFi | eAttri butes:

/tnp/test:group users

/tnp/ test:owner auth. gabor

/tnp/test:perm ssions [ GROUP_READ, OTHERS READ, OMNER WRI TE, OMNER_READ]
Acl Fi l eAttri buteVi ew

Fi | eOaner Attri but eVi ew

/tnp/test:get Omer auth. gabor

Valtozas kovetés

A fajlrendszerben tortént valtozasok figyelése fontos feladat, gondoljunk csak a kedvenc fejlesztkornyezetiinkre, amely szeretne értesiini arrél, hogy a
hata mogott médositunk egy allomanyt. A Java? eltt erre kullonféle praktikakra volt sziikség, de ez is a multé... ‘¥

Tegyik fel, hogy szeretnénk figyelni a /tmp/nio.2/ konyvtar tartalmaban beall6 médosulasokat:

Path tnpDir = Paths.get("/tnp/nio.2/");
Wat chServi ce wat cher = Fil eSyst ens. get Def aul t (). newMat chService();

tnpDi r. regi ster(watcher,
St andar dWat chEvent Ki nds. ENTRY_CREATE, St andar dWat chEvent Ki nds. ENTRY_DELETE,
St andar dWat chEvent Ki nds. ENTRY_MODI FY) ;

while (true)
{
Wat chKey key = nul|;
try
{
key = wat cher.take();
} catch (InterruptedException ex)

{
Logger. get Logger (App. cl ass. get Nane()) .| og(Level . SEVERE, null, ex);
}
for (WatchEvent event : Kkey.poll Events())
{
Systemout.println(event.context() + ": " + event.kind());
}

key.reset();

A fenti program szerkezete viszonylag egyszer, megmondjuk, hogy mit szeretnénk figyelni, regisztraljuk a figyel szolgéaltatasba, majd egy végtelen
ciklusban figyeljuk az események bekdvetkeztét. Probaljuk ki:

touch /tnp/nio.2/test
rm/tnp/nio.2/test

touch /tnp/nio.2/test2

echo "abc" >/tnp/nio.2/test2
rm/tnp/nio. 2/ test2

vV V. V V V

Ezzel egy idben az aldbbit kell lassuk a programunk kimenetén:



test: ENTRY_CREATE
test: ENTRY_MODI FY
test: ENTRY_DELETE
test2: ENTRY CREATE
test2: ENTRY_MODI FY
test2: ENTRY_MODI FY
test2: ENTRY DELETE

Ugy gondolom, hogy sok Java fejleszt nem fogja hasznalni a fenti megoldasokat, mivel ahhoz az kellene, hogy a Java platform desktop kérnyezetben is
terjedjen el, de jelenleg nem tudunk tal sok példat mondani multiplatformos programra.
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